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1. Allgemeine Beschreibung

Das digitale Einbau—MeBgerét DIG 1 B ist speziell auf die Belange des
Geratebaus in der Elektrotechnik und Elektronik zugeschnitten. Es
hat einen Ziffernumfang von + 19999 und verbindet bei zeitgerechtem
und gefélligem Design und einfachster Montage hervorragende elek-
trische und meBtechnische Eigenschatften.

Die wesentlichen Merkmale sind:

Hohe Aufldsung durch einen Ziffernumfang von £ 19999
Frontabmessungen 62 x 38 mm

Geringe Bautiefe von nur max. 33 mm

Einfachste Montage durch Schnappbefestigung

Nur zwei mechanische Teile: Geraterahmen und Leiter-
platteneinheit mit Anzeige- und A/D-Wandlerteil

e Die nur 1 mm starke Gerate-Schmuckplatte erméglicht
blindigen Einbau.

Das Gerédt wird mit 5V Gleichspannung versorgt; die Stromaufnahme:
betragt fur die LED-Ausfiihrung max. 210 mA, fir die LCD-Ausfithrung
weniger als 25 mA.

Da bei digitalen MeBgeraten der Anzeigebereich festliegt, ergeben
sich grundsétzlich dekadisch gestufte MeBbereiche (z. B. 2 V, 20 V).

Als Sonderausfiihrung ist auch eine Ausfiihrung mit Anpassung des

S|gnalbere|ches an eine ziffernrichtige Anzeige mdglich (z. B.
0...20mA 2 0...16000).



Um bei der LED-Austhrung gegebenenfalls die Blendwirkung der
Sonne zu reduzieren, kann als Zubehdr ein aufsteckbarer Sonnen-
schutz (Bestell-Nr. 1793-V220) geliefert werden.

Einfachste Montage durch Schnappbefestigung

LED-Ausfihrung mit Sonnenblende
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1.1 Funktion

Die Analog-/Digital-Umsetzung ist ein integrierendes Verfahren mit
konstanter MeBzeit, das als Zweifach-Integration (duat slope) bezeich-
net wird. Die Vorteile dieses Verfahrens sind hohe Stérspannungs-
Unterdriickung und die automatische Kompensation von Nullpunkt-
verschiebungen.

Das Funktionsprinzip ist aus dem Blockschaltbild (Seite 5) erkennbar.

Wahrend der MeBphase ty wird dem Integrator eine der MeBspannung
Um proportionale Ladung ty x Um/Rint zugefiihrt,  AnschlieBend wird
wahrend der Referenzpiase tr die Ladung tg x Up/Rim vom Integra-
tor subtrahiert. Das Vorzeichen der Referenzspannung Ug ist dabei
immer umgekehrt dem der MeBspannung.

Die MeBzeit tm (Auf-Integration) ist konstant und wird von der Logik
bestimmt. Die Zeit tg (Ab-Integration) ist proportional dem MeBwerk
Das Ende der Referenzphase ist erreicht, wenn die zugefiihrte Ladung
gleich der abgezogenen Ladung ist, d. h. wenn der Komparator am
Ausgang des Integrators 0 V erkennt. Wahrend der Zeit tr werden
die Impulse eines internen Takigebers (clock) in den Zahler gezahlt
und anschlieBend zur Anzeige gebracht.
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Vor jeder MeBphase wird ein automatischer Nulipunktabgleich durch-
gefuhrt, so daB etwaige Driften von Verstarker, Integrator und Kom-
parator kompensiert werden. Der Eingang des A/D-Wandlers wird
wahrend dieser Phase auf Null geschaltet, und der Komparator-Ausgang
mit Caz verbunden. Fiir den Fall, daB der Integrator-Ausgang ungleich
Null ist, wird durch das Komparator-Ausgangssignal am Kondensator
Caz eine Offsetspannung erzeugt, die der Drift entgegenwirkt.

Die Offsetspanung am Caz bleibt wahrend der MeBzeit ty im Kon-
densator gespeichert.

1.2 Technische Daten

Me8Bbereiche
Gleichspannung + 2V/+ 20V/ £ 200 V/ Zwischenbereiche
Gleichstrom + 200 A/ + 2mA /£ 20 mA / + 200 mA /
Zwischenbereiche
Eingangs-Leckstrom
im Bereich 2 V max. 10 pA bei + 25°C
Eingangswiderstand
in den MeBbereichen

>2V 1MQ

Spannungsabfall bei

Strommessung max. 800 mV
MeBeingang bipolar

Gleichtaktspannung
zwischen Versorgungs-
Null und MeBeingang,—" < 2V (Briicke B1 aufgetrennt)
Uberlast

bei Spannungsmessung 10fach, jedoch max. 250 V

bei Strommessung 2fach
Arbeitstemperatur-Bereich 0. . . + 50 °C
Lagertemperatur-Bereich —20 ... + 70 °C bei LED-Ausfiihrung

—20 ... + 60 “C bei LCD-Ausfiihrung



Fehler

Gesamtfehler bei -23°C
(bezogen auf Anzeige)

bei Spannungsmessung * 0,02 ¥ * 2 Digits

bei Strommessung
Temperatur-Koeffizient

Typische Gleichtakt-
unterdriickung

bei Gleichspannung

<05V

bei Gleichstrom

g 4 VSS E
Serien-Stdérspannungs
Unterdriickung

Messung
Umsetzverfahren

Signal-Integrationszeit
Messungen pro Sekunde
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+ 0,04 7 * 2 Digits

< 60 ppm/K flur Bereich 2 V

Fir die Spannungsmesser mit den Bereichen
> 2 V werden Spannungsteiler mit MeB-
widerstanden verwendet, die einen TK von

< 25 ppm/K haben. Fir Strommesser wird
ein Strom-MeBwiderstand mit einem TK von
< 50 ppm/K verwendet.

= 80 dB

= 70 dB

= 40 dB bei 50 Hz
Zweifach-Integration (dual slope) mit
automatischem Nullpunktabgleich

typ. 75 ms
ca. 3

Anzeige
Typ

Ziffernhéhe
Ziffernumfang
Polaritat
Dezimalpunkte
Uberlast

Steuerbefehle
Segment-Test

Anzeigespeicherung

Versorgung

Versorgungsspannung
Stromaufnahme bei 5V

LED LCD
7-Segment-LED- 7-Segment-LCD-
Anzeige, orange Anzeige, reflektiv

10 mm 10 mm
+ 19999 + 19999
automatische ”+”- und ”—"-Anzeige

extern anwahlbar
die letzten 4 Stellen
blinken, wenn > 19999

Uberlaufpfeil und
Doppeipunkt blinken

bei LED extern ansteuerbar
bei LCD nicht vorhanden
extern ansteuerbar

5VDC£5%
LED max. 210 mA
LCD max. 25 mA



Ausfilhrung

Bauform Geraterahmen aus Makrolon, in den Tafel-
ausschnitt einzusetzen

Abmessungen nach MaBzeichnungen

1168 A 2961H0 und 2962H0, Seiten 20 und 21
Schalttafeiausschnitt

(BxH) ) 60 x 36 mm

Frontrahmen (BxHxT) 62x 38 x 1 mm

Einbautiefe max. 33 mm

Anschiu Uber 14polige Stiftleiste (ein 14poliger

Stecker gehért zum Lieferumfang)

Zuleitungsdréhte 0,05 mm? bis 0,35 mm?

Vorschriften

Die Gerdte DIG 1 B sind fiir den Einbau in Gerate und Anlagen der
Schutzkiassen | und Il geeignet; fir den Beriihrungsschutz ist der
Anwender verantwortlich.

Schutzart Gehdause frontseitig IP 50
nach DiIN 40 050

Gehause riickseitig IP 00 nach
DIN 40 050

Anschlisse IP 00 nach

DIN 40 050

KWG nach DIN 40 040

A nach VDE 0110 im eingebauten Zustand

Klimaklasse
Isolationsgruppe
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2. Bedienung
2.1 Einbau

Die MaBe fir den Tafelausschnitt sind auf Seite 10 und in den MaBzeich-
nungen 1168 A 2961 HO und 1168 A 2962 HO auf den Seiten 20 und 21 die-
ser Gebrauchsanleitung angegeben. Die Tafel darf eine Stirke von
2 mm bis 5 mm haben.

Zum Einbau wird der Geraterahmen (1) mit der Baugruppe (2) von
vor in den Tafelausschnitt geschoben, bis die vier Schnappbe-
festigungen (3) eingerastet sind.

Der zuldssige Umgebungstemperatur-Bereich am  Einbauort betragt
...+ 50°C.

Achtung: Die Schaltung enthilt elektrostatisch gefihrdete Bau-
elemente (EGB).
Handhabungsvorschriften beachten.
Das gebffnete Gerat nur auf eine geerdete Unterlage legen.
Die Leiterplatten moglichst nicht beriihren.
Vorher geerdete Teile nicht anfassen.
Nur leitfdhige Verpackungen verwenden.

2.2  Anschliisse
Der AnschiuB des DIG 1 B erfolgt Gber die 14polige Stiftleiste (4)
auf der Riickseite des Ger#tes. Die Stifte haben einen Abstand von
2,54 mm.
Ein 14poliger Stecker liegt jedem Gerat bei. Dieser Stecker ist geeignet
zum AnschlieBen von einzelnen Drahten mit Draht-Querschnitten
von 0,05 mm? bis 0,35 mm?.

1
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Geraterahmen

Baugruppe

Schnappbefestigung

Stiftleiste 14polig .

Potentiometer fiir Endwertabgleich

Bricke W 102

Briicke W 101

MeBbereichwiderstand R 108 } Spannungsteiler fir
MeBbereichwiderstand R 109 MeBbereich-Anderung
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2.21 Belegung der Anschliisse

(Zahlfolge von links nach rechts, '‘wenn die AnschluBleiste (4)
unten ist)

MeBeingang +' flir die Bereiche 20 V und 200 V
Dezimalpunki-Ansteuerung

Dezimalpunkt 4 (Xx.xxxXx)

Dezimalpunkt 1 (xxxx.x)

Versorgung +5 V fur die Anzeigen

Versorgung +5 V fir den A/D-Wandler
Dezimalpunkt 2 (xxx.xx)

Dezimalpunkt 3 (xx.xxx)

Segment-Test (nur bei LED-Ausfihrung)
Versorgung 0 V

MeBeingang -+ flir die Bereiche 2 V und alle Strommesser
MeBeingang —

Anzeigespeicherung

frei

W ~NO®O S WN -

PG T Y
B WON 2O
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222 AnschluB der Versorgungsspannung

Das DIG 1 B wird an +5 V (+ 0,25 V) betrieben. Diese Betriebs-
spannung wird {iber eine 14polige Stiftleiste zugefiihrt, Auf richtige
Polung der Versorgungsspannung-ist unbedingt zu achten.

Die Versorgungsleitung 0 V wird mit Pin 10 verbunden.

Die Versorgungsieitung +5 V wird mit Pin 6 verbunden.

Bei langen Spannungszufiihrungen kann bei der LED-Ausfiihrung
der Spannungsabfall auf der Leitung zu groB sein. In diesen An-
wendungsféllen sind zwei Versorgungsleitungen anzuschlieBen, fiir
den A/D-Wandler an Pin 6 und flr die Anzeigen an Pin 5. Die
Briicke W 102 (6 in Abb. 2.) ist dann aufzutrennen.

2.23 AnschiuBl der MeBgréBe

Flr den Spannungs-MeBbereich 2 V und fir alle Strom-MeBbereiche
wird die MeBgroBe an MeBeingang + (Pin 11) und MeBeingang —
(Pin 12) angeschlossen. Bei den oberen Spannungs-MeBbereichen
20 V und 200 V und bei Zwischenbereichen wird die MeBgréBe an
MeBeingang +° (Pin 1) und MeBeingang — (Pin 12) angeschlossen.
Der MeBeingang — Pin 12) ist intern durch die Briicke W 101 (7 in
Abb. 2.) mit der Versorgung 0 V (Pin 10) verbunden.
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Durch Ofinen der Briicke W 101 erhalt das DIG 1 B einen Differenz-
eingang. Der MeBeingang — darf dann gegeniber der 0-V-Versorgung
eine Spannung von max. +5 V haben.

Werden mehrere DIG 1 B von der gleichen Versorgungsspannung
gespeist und haben die MeBwerte alle einen gemeinsamen Bezugs-
punkt (z. B. gemeinsame Masse), dann dirfen die MeBeingadnge —
(Pins 12) untereinander ein Potential von max. = 5 V haben. In sol-
chen Anwendungsfillen muB die Bricke W 101 gedffnet werden.
Es darf dann nur ein MeBwert mit 0-V-Versorgung verbunden werden.

2.2.4 Dezimalpunkte

Eine Verbindung von der Dezimalpunkt-Ansteuerung (Pin 2) zu den
Dezimalpunkten 1 (Pin 4), 2 (Pin 7), 3 (Pin 8) oder 4 (Pin 3) 148t den
jeweiligen Dezimalpunkt leuchten. Die Dezimalpunkte, die nicht
leuchten sollen, bleiben unbeschaltet.

Eine Anderung des Dezimalpunktes hat keine Anderung des MeB-
bereiches zur Folge.

2.25 Segment-Test

Der Segment-Test ist nur bei der LED-Ausfiihrung moglich.

Eine Verbindung des Steuereingangs Segment-Test (Pin 9) nach 0-V-
Versorgung (Pin 10) 148t alle Segmente (auBer den Dezimalpunkten)
aufleuchten.
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2.2.6 Anzeigespeicherung
Eine Verbindung des Steuereingangs Anzeigespeicherung (Pin 13)
nach 0-V-Versorgung (Pin 10) halt den gegenwartigen Anzeigewert
fest. Nach AbschluB des gerade taufenden MeBzyklus bleibt das
Gerat so lange in der Phase ,Nutlabgleich“, bis die Anzeigespei-
cherung aufgehoben wird.

23 Endwertabgleich

Zum Uberprifen der Anzeigegenauigkeit wird eine Spannung ange-
legt, deren GrdBe in der Nahe des MeBbereichendwertes liegt. Der
Wert dieser Spannung sollte bis auf eine maximale Abweichung von
+ 105 bekannt und wéhrend der Justierzeit innerhalb dieser Gren-
zen konstant sein. Dazu sind entsprechend genaue digitale Ver-
gleichsmeBgerdte mit Konstantspannungsquelle oder Gieichspan-
nungsnormale geeignet.

Zum Justieren dient das Potentiometer (5) (Abbildung Seite 13). Der
Abgleich kann mihelos mit Hilfe eines isolierten 'Schraubendrehers
vorgenommen werden.

2.4 Ziffernrichtige Anzeige

Im Normalfall sind die MeBbereiche dekadisch gestuft. Um Zwischen-
werte ziffernrichtig darzustellen, muB der interne Eingangsspannungs-
teiler entsprechend dimensioniert werden. Deshalb miissen MeBbe-
reich und Anzeigebereich bereits bei der Bestellung angegeben
werden.

17



25 MefBbereichdnderung

Der Grund-MeBbereich der Gerate DIG 1 B betrdgt bei Spannungs-
messern * 2 V DC und bei Strommessern £800 mV DC.

Hohere Spannungs-MeBbereiche werden dadurch realisiert, da in den
MeBeingang ein entsprechender Spannungsteiler eingesetzt wird
(R 108 und R 109 in Abb. 2).

Strom-MeBbereiche sind im MeBeingang mit einem Widerstand (R 108
in Abb. 2) bestiickt, an dem bei maximaler Anzeige 800 mV abfallen).
Jedes Gerat ist im Werk entsprechend der Bestell-Nummer mit den
zugehdrigen MeBbereichwiderstdnden bestickt und abgeglichen.
Nach jeder MeBbereichanderung muB der Endwert neu abgeglichen
werden, wie unter 2.3 beschrieben.

Andern des Spannungs-MeBbereichs
Beim Andern des Spannungs-MeBbereichs wird der Spannungsteiler
R 108 und R 109 nach folgender Formel berechnet:

U MeBbereich — Anzeige x 10-4 V
R 109 = x 108 k@  [kQ]
U MeBbereich

R108 = 103 k@ — R109  [kR]

Anzeige = Zahl, die bei der Spanr{ung UMeBbereich angezeigt wer-
den soll. Ein mogliches Komma bleibt dabei unberick-
sichtigt.

Beispiel: Das DIG 1 B soll bei einer Spannung von 20 V den Wert

20 000 anzeigen
18

Lésung:

20V — -4
R 109 = 202?)03" 102V, 10° ke = 900 ke

R 108 = 1000 k2 —900 kQ = 100 kQ

Andern des Strom-MeBbereichs

Beim Andern des Strom-MeBbereichs wird der Widerstand R 108 nach
folgender Formel berechnet:

Anzeige =

Beispiel:

Lésung:

Anzeige x 10-4V x 0,4
I MeBbereich

R 108 = ()]

Zahl, die bei dem Strom IMeBbereich angezeigt werden
soll. Ein moégliches Komma bleibt dabei unberiicksichtigt.

Das DIG 1 B soll bei einem Strom von 20 mA den Wert
20 000 anzeigen
20000 x 10-4x 0,4

R = —_
108 20 x 10-3A

=40Q

19



3. MaBzeichnungen

3.1 MaBzeichnung 1168 A 2961H0 fir LED-Ausfiihrung 3.2 MaBzeichnung 1168 A 2962H0 fir LCD-Ausfﬁhrung
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